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1 KVALITATIVNA SPECIFIKACIA VYROBKU - Posudzovanie
optickych chyb a rozmerovych tolerancii za u¢elom
posudenia reklamacie

Kvalita vyrobkov zo skla sa posudzuje podla poziadaviek stanovenych v prislusnych
harmonizovanych eurépskych *normach av STN EN 1279 — ¢ast 1 vztahujucich sa
k izolaénym sklam.

Tam, kde norma nepredpisuje vyrobné tolerancie, spoloénost AGC Tren€in s.r.0. uvadza
vlastné Standardné tolerancie, ktoré je schopna zaistit v beznom procese vyroby. Kazdy
zékaznik firmy AGC, m& moznost kontaktovat nasho obchodného zastupcu a dohodnut’ si
s nim iné vyrobné tolerancie a kritéria posudzovania kvality vyrobku tak, aby spifali jeho
zvlastne poziadavky.

* Uvadzame iba najzakladnejSie eurdpske normy, podfa ktorych sa hodnoti pripustna kvalita
vyrobkov zo skla:

Pre zakladné sklo

STN EN 572 Sklo v stavebnictve — Zakladné vyrobky zo sodnovapenatokremicitého skla
Cast' 2 pre sklo float, ¢ast 3 pre sklo leStené s drétenou vlozkou, Cast 4 pre sklo ploché
tahané, Cast 5 sklo vzorované, ¢ast 6 sklo ornamentné s droétenou vliozkou, ¢ast 7 pre sklo
profilované stavebné alebo bez drotenej vlozky, ¢ast 8 sklo dodavané na konecné rezané
rozmery

STN EN 1096 Sklo v stavebnictve — Sklo s povlakom

Pre opracované sklo

STN EN 1279 Sklo v stavebnictve — Izolaéné skla

STN EN 1863 Sklo v stavebnictve — Tepelne spevnené sodnovapenatokremicité sklo

STN EN 12150 Sklo v stavebnictve — Tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité
bezpeénostné sklo

STN EN 14179 Sklo v stavebnictve — Prehrievané tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité
bezpeénostné sklo

STN EN ISO 12543 Sklo v stavebnictve — Vrstvené skla a vrstvené bezpecnostné sklo
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2 lzolaéné skla - Thermobel a Thermobel TG

Prislusna eurépska norma STN EN 1279 - 1 riedi poziadavky a kvalitativne Specifikacie
izolaénych skiel. Norma uvadza rozmerové tolerancie izolaénych skiel a upravuje tolerancie
hrabky. Popisuje mozné javy, ktoré je, €i nie je mozné povazovat za chybu skla pri vizualnej
kontrole, a tiez ur€uje kritéria na posudenie vizualnej kvality.

2.1 Oznacenie vysky a Sirky izolacného skla

Pokial su uvedené rozmery izolaéného skla pre pravouhlé tabule, musi byt prvym rozmerom
Sirka, B, a druhym rozmerom vysky, H, ako uvadza obrazok 1. Musi byt jasné, ktory rozmer
je Sirka, B, a ktory je vySka, H, vo vztahu k polohe jeho instalacie.

Obrazok 1 priklad Sirky a vysky vo vzt'ahu ku tvaru tabule

2.2 Tolerancie hribky pozdiz obvodu izolaéného skla

Tolerancie rozmerov su uvedené v nasledovnych tabufkach. Tabulky zahffiaju
rozmery Sirky B a vysky H ( tab. 2), tolerancie hrubky (tab. 1) a ulozenia distanéného prvku
(tab. 3). Tolerancie stanovené vyrobcom su iba v pripade izolanych skiel vid. poznamka
tabulka 1. V pripade inych kombinacii skleneny tabul, ako su uvedenée v tabulkach
kontaktujte obchodného zastupcu AGC.
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Tabulka 1 tolerancie hribky izolacnych skiel

typ zasklenia tabule tolerancie hrubky izolacného skla
vSetky tabule su z chladeného skla float +1,0 mm
dvojsklo najmenej jedna tabula je z vrstveného, £15 mm
vzorovaného, alebo iného ako chladeného skla !
vSetky tabule su chladené sklo float 1,4 mm
trojsklo aorovaného, sleho ného ako ehadenéhe skiz 28 mm/- 14 mm

.....

upraveného skla, alebo 20 mm v pripade vrstveného skla, mala by byt tolerancia konzultovana s vyrobcom.

Pokial sa pri vyrobe izolacného skla pouzije protipoziarne sklo, ku tolerancii hrubky ( tab. 2 ) sa
pripo¢ita tolerancia hrubky protipoziarneho skla ( tab. 11 na strane 14).

Priklad: dvojsklo v zloZeni (*E6 - 16 - pyrobelite 7)

dvojsklo +1,0 + pyrobelite 7 £0,9; vysledna tolerancia daného zlozenia je +1,9 mm

Priklad: dvojsklo v zlozeni ( *CX6 - 16 — pyrobel 16)

dvojsklo £1,5 + pyrobel 16 +1,0; vysledna tolerancia daného zloZenia je £2,5 mm

Priklad: trojsklo v zloZeni ( *CX E10 - 12 - *F8 - 12 - pyrobel 17 N)

trojsklo +2,8 /- 1,4 + pyrobel 17 N £1,6; vysledna tolerancia daného zlozenia je +4,4 / -3,0 mm

*E vrstva Low-E; CX vrstvené sklo; CX E vrstvené sklo Low-E; F float

2.3 Rozmerové tolerancie izolacnych skiel dl'a STN EN 1279 cast’ 1

Tabulka 2 tolerancie rozmerov izolaénych skiel

Izolaéné dvojsklo/trojsklo t°|§r:r|'_fia preclskailgle nie
Vsetky tabule <6 mm (B aH) <2000 MM 2 mm <2mm
6 mm < najhrubsia tabufa < 12 mm alebo 2000 mm ( B a H) <3500 mm +3 mm <3 mm
3500 mm < ( B a H) <5000 mm a najhrubsia tabufa £ 12 mm +4 mm <4 mm
1 tabula > 12 mm alebo ( B a H) > 5000 mm 5 mm <5 mm

2.4 Vizualna kvalita podla STN EN 1279 cast’ 1

Opticka a vizualna kvalita zasklenych izolaénych skiel je rieSena normou STN EN 1279
v prilohe F. Norma definuje zény prehliadky a maximalne povoleny a pripustny pocet a tvar
vad. NizSie uvedené tabulky 3,4 a 5 su urcené pre izolacné skla typu A,B a C. Tabulky sa
vSak nepouzivaju v pripade, kedy v zlozZeni je minimalne jedna tabula zo vzorovaného skla,
skla s drétenou vloZzkou, vzorovaného skla s drétenou vilozkou alebo protipoziarneho
vrstveného skla.
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Izolagné skld sa posudzuju v prestupe svetla a nie v odraze, z vnutra smerom von, zo
vzdialenosti najmenej 3 m, v uhle predpokladaného pouZitia ( o najkolmejsi uhol), pri
rozptylenom dennom svetle, bez priameho slne¢ného Ziarenia alebo umelého osvetlenia.
Izolagné skla posudzované z vonku musia byt v nainstalovanom stave za tych istych
podmienok. Zodpovedna osoba prehliada izolaéné sklo max.1 min/m2 plochy skla.

Rusiace chyby sa nem6zu pred prehliadanim oznadit.

2.4.1 Z6ny prehliadky pre posudzovanie vad.

15

50

15

50

Obrazok 2 zo6ny izolacného skla

Legenda k obr.c¢.2
R - zéna o Sirke 15 mm obvykle krytd ramom, alebo zodpovedajlcim tesnenim okraja pri bez ramovom zaskleni
E- z6na pozdi? okraja viditelnej oblasti o $irke 50 mm

M- hlavna pohl'adova zéna

2.4.2 Bodové vady v skle

Bodové vady narusuju vizualnu priehfadnost pri pohlade cez sklo, m6ze sa jednat o
nepriehfadné bodky (stopy cinu, kamienky... ), dierky v povlaku, bublinky, cudzie telieska
alebo bodové inkluzie vo vrstvennom skle.
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Tabulka 3 pripustny pocet bodovych chyb

. velkost plocha tabule S ( m?)
zéna hvb
chy s<1 | 1<ss2 | 2<ss<3 | 3<sS
R vsletky. bez obmedzenia
velkosti
<1 pripustné, pokial ich je menej ako 3 na akejkolvek ploche o @ <200 mm
1<@¢<3 4 | 1 na meter obvodu
E p p
@>3 nepripustné
p<1 pripustné, pokial ich je menej ako 3 na akejkolvek ploche o @ < 200 mm
M 1<@<2 2 | 3 5 | 5+2/m?
?D>2 nepripustné

2.4.3 Necistoty na skle

Necdistota na skle je material, ktory zostal na povrchu skla a ma tvar bodu alebo Skvrny —
pripustné vady viz. Tabulka 4.

Tabulka 4 pripustny pocet bodovych necistot a flakov.

2
] rozmery druhy plocha tabule S ( m3)
zéna &
(@ v mm) s<1 1<S
R Vsetky velkosti bez obmedzenia
Bodyo@ <1 bez obmedzenia
Body1<@<3 4 ‘ 1 na meter obvodu
E Flakyo @ <17 1
Body @ > 3 a flaky @ > 17 1
Bodyo@<1 max. 3 na kazdej ploche o @ <200 mm
M Body 1<@<3 max. 2 na kazdej ploche o @ <200 mm
Body @ > 3 a flaky @ > 17 nepripustné

2.4.4 Linearni - protahlé vady na skle

Linearni nebo protahlé vady skla mohou byt ve formé usazenin, skvrn a $krabu a zaujimaji
uritou délku a plochu. Rozdélujeme dvé linearni vady. Vlasovy Skrab, neboli vlasova
linearni vada je jemné mechanické poskozeni povrchu skla o sile vlasu, pfipustny pocet
takovych vad je uveden v Tabulce 5. Druha lineéarni vada se nazyva Hruby Skrab a jedna se
o ostré mechanické poskozeni, tento typ vad je nepfipustny.
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Tabulka 5 pripustny pocet linearnych/roztiahnutych chyb

jednotlivé dizky v mm celkovy sucet jednotlivych dizok v mm
. dvojskl .
zona s vr‘;::\j/in?m trojsklo dvojsklo
dvojsklo ¥ J dvojsklo s vrstvenym | trojsklo x1,25
sklom x1,25
sklom x1,5
x1,5

R bez obmedzenia

E <30 <45 <38 <90 <135 <113

M <15 <23 <19 <45 <68 <57

- Pripustny pocet chyb stanoveny v tab. ¢
skla a zaokruhluje sa vzdy nahor.

. 6 sa zvysuje 0 25% na kazdu dalSiu tabulu

- lzolaéné trojsklo vyrobené z troch monolitickych tabul sa nasobi koeficientom 1,25.
- lzolaéné dvojsklo vyrobené z dvoch vrstvenych skiel ( CX') sa nasobi koeficientom

1,5.

2.4.5 Vady hrany skla

Vady hrany skla st definované v prislusnych normach pre jednotlivé typy tabul skla (viz.

Uvod dokumentu).

VonkajSie plytké poskodenie hrany alebo muslovité lomy, ktoré

neovplyviuju pevnost skla a ktoré nepresahuju Sirku utesnenia okraja su pripustné.
Vnuatorné muslovité lomy bez volnych tulomkov, ktoré su vyplnené tesniacim materidlom, su

pripustné.

Sitka:max.tloustka skla -1m
bez omezeni délky a poétu

Hloubka:max.

do 1/4 tloustky skla

Vyrazeni dle velikosti musle

6+ @Ue

Vyrazeni dle hloubky musle

[ ]
$

.i

Obrazek 3 — Posuzovani vad hran dle velikosti a hloubky musle

Platné od: 01/01/2020
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2.4.6 Tolerancie priamosti distanéného prvku

U izolaénych dvojskiel je tolerancia priamosti distanéného prvku 4mm az do dizky 3,5m a
émm pre vadsie dizky. Pripustnd odchylka distanéného prvku ( prvkov) vodi priame;
rovnobeznej hrane skla alebo dal§im diStanénym prvkom ( napr.v trojsklach) je 3mm az do
dizky 2,5m . Pre vacsie dizky hrany je pripustna odchylka 6mm.

Tabulka 6 tolerancie ulozenia diStanéného prvku (ramika)

tolerancia distancného prvku
typ zasklenia priamost A rozmer hrany izola¢ného skla
rovnobezZnost B (v mm)
(vmm)
4 <3500
dvojsklo
6 > 3500
3 <2500
trojsklo 6 > 2500
A b

Obrazok 4 ulozenie distanéného ramika

Legenda k obr.¢.4

1 - diStanény ramik

2 — teoreticky tvar diStan¢ného ramika

3 — teoretickd poloha diStan¢ného ramika

4 - odchylka
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Fyzikalne javy, ktoré sa nepovazuju za chyby izolaénych skiel.

Opticka a vizudlna kvalita zasklenych izolaénych skiel je rie§ena normou STN EN 1279-1 v
prilohe G.

a)

b)

d)

f)

Vseobecné aspekty
Na povrchu skla sa mézu objavit fyzikalne javy, ktoré sa nem6zu posudzovat pri
hodnoteni vizualnej kvality a nie st povazované za chybu.

Vlastna farba skla

Rozdiely farebného vnimania skiel mézu byt spbsobené obsahom oxidu zeleza
v skle, procesom nanasania povlaku, samotnym povlakom, kolisanim hrubky skla,
konstrukciou izolacného skla a neda sa im zabranit.

Rozdiely vo farbe izolaéného skla

Fasady vyrobené z izolacnych skiel obsahujucich sklo s povlakom mézu mat rézne
odtiene rovnakej farby, €o je ucinok, ktory méze by zosilneny pri pozorovani pod
uhlom. Mozné pric€iny rozdielu vo farbe zahrfiuju nepatrné zmeny farby substratu, na
ktory sa povlak aplikuje a nepatrné zmeny hrabky samotného povlaku. Objektivne
posudenie farebnych rozdielov je mozné vykonat podla normy ISO 11479-2.

Uginky interferencie (BREWSTEROVE PASY )

Pri izolanych sklach vyrobenych zo skla float mézu G€inky interferencie spésobit, Ze
sa objavia spektralne farby. Opticka interferencia je spésobena superpoziciou dvoch,
alebo viacerych svetelnych vin v jednom bode. Uginky sa prejavuju ako kolisanie
intenzity farebnych zon, ktoré sa menia pri tlaku na sklo. Tento fyzikélny jav je
zosilneny rovnobeznostou povrchu skla. Uginky interferencie sa objavuju ndhodne
a nedé sa im zabranit.

Specifické javy sposobené barometrickymi podmienkami

Izolaéné sklo obsahuje objem vzduchu alebo iného plynu, hermeticky uzatvoreny
utesnenim okraja. Stav plynu je v podstate uréeny nadmorskou vysSkou,
barometrickym tlakom a teplotou vzduchu v ¢ase a mieste vyroby. Pokial je izolaéné
sklo indtalované v inej nadmorskej vySke, alebo ked sa zmeni teplota, alebo
barometricky tlak ( vySsi alebo niZ8i tlak), tabule skiel sa budu prehybat smerom dnu,
alebo von, ¢o vedie ku optickému skresleniu. Umiestnenie izolaénych skiel do
nadmorskej vySky nad 700 m treba konzultovat s vyrobcom. Krajnym pripadom
priehybu skiel je prasknutie sklenej tabule, alebo destrukcia tmelenia izolaéného skla .
Pri vy8Sich nadmorskych vyskach je nutné vykonat vyrovnanie tlaku v izolacnych
sklach v mieste in&talacie technikom AGC.

Viacnhasobné odrazy
Pri meniacej sa intenzite na povrchovych plochach izolanych skiel méze dbjst’ ku
viacnasobnému odrazu. Tieto odrazy je zvlast dobre vidiet vtedy, pokial je cez sklo
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pozorované tmavé pozadie. Tento efekt je fyzikalnou vlastnostou vsetkych
izolacnych skiel.

d) Anizotropia ( irizacia)
Izolagné skla, ktoré obsahuju tepelne upravené sklo, mézu vykazovat jav znamy ako
anizotropia, ktory vznika vplyvom rozdielneho napétia v priereze tabule skla.
Vznikajuci dvojlomovy efekt je mozné pozorovat v polarizovanom svetle vid. EN
12150, EN 1863-1

h) Kondenzacia na vonkajSom povrchu izolacného skla
Na povrchu vonkajSich skiel méze doéjst ku kondenz&cii, pokial je povrch skla
chladnej$i ako okolity vzduch. Rozsah kondenzacie je uréeny hodnotou U, vihkostou
vzduchu, pohybom vzduchu a vnatornymi a vonkajsimi teplotami

i) Zmacavost’ povrchu skla
Vzhlad povrchu skla sa méze liSit vplyvom Uc&inku valéekov, odtlackov prstov,
lepiacich stitkov, manipulaénych prisaviek, pozostatkov tmelu, silikbnovych zluéenin,
leStiacich prostriedkov, maziv a vplyvov prostredia. To sa méze prejavit, ked su
povrchy izolaéného skla vihké pri kondenzacii, po€as dazda, alebo pri pouziti vody
na umyvanie.

Spoloénost AGC tiez upozornuje na dalSie mozné chyby (s vynimkou bodu m), ktoré
nie su predmetom reklamacie:

j) Prasklina v skle

PretaZzenie skla za pouzitia sily z dévodu narazu, tepelnym napétim, pohybmi
konstrukcie ramu pripadne kontakt s konstrukciou, méze viest k lomu skla, ktory nie
je zaru€nou chybou. Pokial by bolo pnutie skla pritomné uz pri jeho spracovani
(rezanie, brusenie), nemohlo by byt jeho spracovanie Uspesné.

k) Termalny Sok

Samovolny jav, ktory nepopisuje Ziadna norma tykajuca sa skla, iba okrajovo v
STN EN 572-1 v odseku 6.1 tab.1. Krozbitiu skla v dbsledku termalneho Soku
dochadza v pripade, Zze na chladenom sodnovapenatokremicitom skle (tepelne
nespracovanom) su dve rdézne miesta s velkym teplotnym rozdielom cca 40°C.
Termalny Sok je charakteristicky svojim lomom na skle. Lom je obvykle vedeny
z hrany skla a je kolmy na hranu skla. Za rizikové je nutné povazovat olepovanie skiel
roznymi féliami, Ciasto€né zatienenie skiel r6znymi predmetmi, ako napr. tmavy
ndbytok, napol stiahnuté Zallzie, zavesy atd. Tiez je treba predchadzat situaciam
braniacim volnému prudeniu vzduchu medzi sklom a miestnostou. Posudzovanie
rizika vyskytu tepelného naméhania musi vykonat' projektant.
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I) Drnéanie mriezok v medzisklennom priestore

Z dbévodu kolisania teplét dochadza k tepelnej roztiaznosti materidlov ( mriezky,
ramiky), ¢o mbéze mat za nasledok vznik vibracii mriezok, ktorym sa neda nikdy
dokonale zabranit, a preto sa nejedna o zaruénu chybu.

m) Newtonovy prstence

Tento opticky jav vznika pri chybnych izolaénych sklach, kde sa dve tabule skla
dotykaju uprostred, alebo sa takmer dotykaju. Tento opticky jav je sustavou
pravidelnych farebnych prstencov so stredom v mieste dotyku / takmer dotyku dvoch
tabul. Prstence su zhruba kruhové alebo eliptické
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3 Vrstvené a vrstvené bezpecnostné sklo - STRATOBEL dla
STN EN ISO 12543

Vrstvené a vrstvené bezpecnostné sklo sa riadi prislusnou normou STN EN ISO 12543.
Norma uvédza pre skladové rozmery akonecné rozmery vrstveného skla jednotné
tolerancie. PozZiadavky zdkaznika na kone&ny rozmer vrstveného skla sa preto mézu
odliSovat. Jedna sa o formaty vrstveného skla, ktoré su rezané na pozadovany rozmer, a
ktoré mbzu byt dalej spracovavané, ( napr. opracovanim hran, vitanim alebo dekoréciou
Celnej plochy atd.) PoZiadavky zdkaznika na tolerancie kone¢ny rozmerov by mali byt
konzultované s obchodnym zastupcom AGC.

3.1  Rozmerové tolerancie vrstvenych skiel

Tolerancie rozmerov vrstvenych skiel vyplyvajuce s STN EN ISO 12543 ¢ast 5, su
uvedené v nasledovnych tabulkach; €. 7 pre kone¢né a skladové rozmery, &, 8 pre rozdiel
uhloprie€ok. Vzajomny povoleny presah ( posunutie jednotlivych tabul skla voci sebe) je
vyjadreny tabulou €. 9 a znazorneny obrazkom ¢.5.

Tabul'ka 7 Rozmerové tolerancie — kone¢né a skladové rozmery

Medzné odchylky $irky B alebo dizky H
Menovita hribka Menow:ashrrnurl;ka skla
Menovity rozmer | vrstveného skla VSetky tabule skia z Min. 1 tabula skia z
B alebo H [mm] . , h ,
menovitou hrubkou menovitou hrubkou
<8 mm
< 10mm 210 mm
+3,0 +3,5 +5,0
< ) ) )
< 2000 2,0 2,0 35
+4.,5 +5,0 +6,0
< 3 3 3
< 3000 25 3,0 4,0
+5,0 +6,0 +7,0
> 3000 3,0 4,0 5,0
Poznamka: pokial je v zloZeni vrstveného skla tvrdené, alebo tepelne spevnené sklo, musi byt
zohladnena dodatocna pripustna tolerancia £ 3 mm

Tabul'ka 8 Medzné odchylky pre rozdiel uhloprie¢ok

Medzné odchylky $irky B alebo dizky H
Menovita hrubka skla
Menovita hrubka > 8 mm
Menovity rozmer vrstveného skla - -
B alebo H [mm] Vsetky tabule skla z Min. 1 tabule skla z
<8 mm menovitou hrubkou menovitou hrubkou
<10mm 210 mm
<2000 6 7 9
<3000 8 9 11
> 3000 10 11 13
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Tabulka 9 Maximalne posunutie u vrstvenych skiel - Standardné vyrobky

; Max. povoleny presah na jednej hrane
Menovity rozmer P y Z (mm) J J
Sirky B alebo dizky H
" . T
(mm) Hrana rezand, zrazend Hrana brusen3, !estena pred
vrstvenim
B,H < 1000 2 2
1000 <B,H < 2000 3 2
2000 < B,H <4000 4 4
B,H > 4000 6 4
*Poznamka : tolerancie stanovené vyrobcom AGC
B alebo H
L B . d

Obrazok ¢. 5 max. posunutie u vrstvenych skiel ( presah skla d)

3.2 Medzné odchylky hrubky vrstvenych skiel

Vrstvené skla a vrstvena protipoziarne skla nemézu prekro€it su€et medznych odchylok
jednotlivych tabul skla, stanovenych v zakladnych vyrobkovych norméch vid. EN ISO
12543-1 priloha A. Menovitd hrubka vrstveného skla musi byt su¢tom jednotlivych hribok
tabul skla aplochych plastovych medzivrstiev (bod a ;b). Plastové medzivrstvy su
nasobkom hribky 0,38 mm. Tolerancie hrubky jednotlivych protipoziarnych skiel su
uvadzané v tab. €. 10.

a) Pokial je celkova hribka medzivrstvy mensSia, ako 2 mm, plati pre f6liu tolerancia £ 0,1 mm.

Priklad: vrstvené sklo 33.1
hrubka vyrobku 3.3.1 méze byt ( 30,2 + 0,38£0,1 + 3+0,2 mm) = 6,38 £0,5 C¢ize od 5,58 do 6,88
mm
Priklad: vrstvené sklo 66.2
hrubka vyrobku 6.6.2 méze byt (6+0,2 + 0,76+0,1 + 6+0,2 mm) = 12,76 0,5 Cize 12,26 do 13,26
mm

b) Pokial je celkova hrubka medzivrstvy vacsia, ako 2 mm, plati pre f6liu tolerancia + 0,2 mm.

Priklad: vrstvené sklo 66.6
hrubka vyrobku 6.6.6 mdze byt (6£0,2 + 2,2840,2 + 60,2 mm) = 14,28 + 0,6 od 13,68 do 14,88
mm
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Taburka 10 hrubky zakladnych skiel df'a STN EN 572-8

Tolerancie hrabok skiel ( mm)
Menovity rozmer hrubky Lestené sklo Ornamentné
skla (mm ) Float Ornamentné s drétenou s drétenou
viozkou viozkou
2 10,2 - X X
3 10,2 10,5 X X
4 10,2 10,5 X X
5 10,2 10,5 X X
6 10,2 10,5 6,2az7,4 10,6
7 X X X +0,7
8 10,3 10,8 X 10,8
9 X X X 8,0az10,5
10 10,3 1,0 10,9 X
12 10,3 +1,5 X X
14 X +1,5 X X
15 0,5 +1,5 X X
19 +1,0 2,0 X X
25 +1,0 X X X
Legenda : X nevyraba sa

Tabulka 11 Medzné odchylky hrubky protipoziarnych skiel

Typ protipoziarneho skla Menovita hrubka * tolerancia
Pyrobelite 7 79 +0,9
Pyrobel 16 17,3 +1,0
Pyrobel 17 N 17,8 +1,6
Pyrobel 25 26,6 +2,0
Pyrobel 30 30 +2,5
pozndmka: *tolerancie stanovené vyrobcom AGC

3.3 Vizualna kvalita vrstvenych skiel

Vizudlna kvalita vrstvenych skiel sa posudzuje podla eur6pskych noriem STN EN

ISO12543 Cast 5 a STN EN 1SO12543 cCast 6.

Rezanou hranou sa rozumie hrana

naskladneného vrstveného skla, alebo rezaného na poZzadované rozmery, bez nasledného
opracovania. Zrazena hrana je pévodna rezana hrana, ktord je obriusena ( sdmovand).
Brusena hrana je strojom zrazena a brisena do roviny. Na brusenej hrane sa mézu
vyskytovat lesklé plochy. LeStena hrana je strojom zrazend, brisena a nasledne vylestena
tak, aby samovany a braseny povrch hrany dosiahol vysokého lesku. Jednotlivé kritéria na
posudenie vizualnej kvality su uvedené v nasledujucich tabulkach €. 12 az 14.
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Obrazok 6 plochy vrstvenych skiel pre konecné rozmery, uréenych na zasklenie

Legenda k obr.¢.6

1 — Sirka okrajovej plochy
2 — okrajova plocha
3 — hlavna pohladova z6na

B — Sirka tabule
H — vyska tabule

Tabule vrstveného skla mensie ako 5 m? plochy, maju Sirku okrajovej plochy podfa obr. €. 5
15 mm. Pre tabule vrstveného skla vacsie ako 5 m? sa Sirka okrajovej plochy zvacsuje na
20 mm.

Podmienky kontroly: norma EN 12543-6 kap. 4; tabula skla sa kontroluje zo vzdialenosti
2 m v kolmom smere. Tabula je umiestnena pred Sedé pozadie a osvetli sa dennym
rozptylenym svetlom. RuSiace chyby sa oznacia a ich prijatelnost’ sa posudi podra tolerancii
uvedenych v tabulkach nizsie.
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Tabul'ka 12 chyby na hranach dra STN EN ISO 12543 - 5

Specialne chyby

Stanovené hodnoty

Skladové rozmery

Konecné rozmery

Preteéenie a presah félie ! bez
rozdielu hrany

Pretecenie a presah fdlie pre
interiéry pri vyrobe s pouzitim
vakuového obalu

max. 3 mm

max. 1 mm

nepripustné

Nedolepenie? - hrana rezand a
zrazena

Nedolepenie - hrana brasena a
leStena

Max. 5 mm od hrany v dizke
do 5 mm

Max. 5 mm od hrany v dizke
5mm

nepripustné

*Musle - hrana rezana

Max. do 1/4 hrabky skla, max.
Sirka: hrubka skla (-)1 mm; bez
obmedzenia dizky a mnozstva

Max. do 1/4 hrabky skla,
max. Sirka: hrubka skla (-)1
mm; bez obmedzenia dizky

a mnozstva

*Musle - hrana zrazena

Max. do 1/4 hrabky skla,
max. $irka 3 mm, dizka 6
mm; bez obmedzenia
mnoZstva

*Musle - hrana brusena

max. Sirka a dizka 0,4 mm

*Musle - hrana lestena

max. $irka a dizka 0,2mm

Prehnutie

max. 2 mm/m

Prehnutie skla v zloZeni s tepelne
tvrdenym alebo spevnenym sklom

max. 3 mm/m

Poznamka: * Posudzovanie pripustnych musli na jednotlivych typoch opracovanych hran je

kritérium stanovené vyrobcom AGC.

! presah félie — miestne zatiahnutie félie od okraja vrstveného skla

2 nedolepenie — alebo delamindcia; miestne uvolhenie jednotlivych tabul od félie
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Tabulka 13 pripustné bodové 3 chyby v oblasti videnia * stavebného skla dra STN EN I1SO 12543 - 6

Velkost chyby

0,5<d<1,0 1,0<d<3,0
d[mm]

Velkost tabule A Pre vsetky velkosti A<l 1<A<2 | 2<A<8 A<8

[ m?]
Potet 2tabule | gez obmedzenia, 1 2 1/ mzz 12/ mz
pripustnych 3 tabule ale nie z , 2 3 1,5/m 1,8/ m
chyb 4 tabule *nahromladen/m 3 4 2 /m? 2,4/ m?
> 5 tabuil chyb 4 5 2,5/m? | 3/m?

*Poznamka: Ku nahromadeniu chyb dochadza v pripade, Ze sa na skle nachadzaju Styri, alebo viacej chyb,
vzajomne vzdialenych o < 200 mm. Tato vzdialenost sa zmensSuje na 180 mm pre vrstvené skla pozostavajluce
z troch tabdl, na 150 mm pre vrstvené skla pozostavajuce zo Styroch tabul a na 100 mm pre vrstvené skla
pozostavajuce z pat a viac tabul skla.

Tabulka 14 Pripustné linearne ° chyby v oblasti videnia stavebného skla dra STN EN I1SO 12543-6

Plocha tabule (m?) Pocet povolenych chyb > 30 mm dizky
<5 Nepovoleny
5az 8 1
>8 2
Linedrne chyby < 30 mm na di#ku st pripustné.

3 Bodova chyba — nepriehladné body (napr. stopy cinu, kamienky), bublinky, cudzie telieska

4 Oblast videnia - plocha pre posudzovanie chyb —u skla s hranou rezanou a zrazenou o ploche <5 m? vyjmuc $irku 15
mm od okraja, o ploche > 5 m? vyjmuc Sirku 20 mm od okraja, u skla s hranou brdsenou a ledtenou - cela plocha skla.
Maximalna velkost chyby —@ 5 mm.

3 Linearna chyba — $krabanec vlasovy alebo hruby — ostré mechanické poskodenie povrchu skla v tvare €iary,
hmatatelné nechtom; vlasovy Skrabanec — mechanické poskodenie povrchu v tvare Ciary, ktoré nechtom prstu nie je
hmatatelné.
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4 Tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité bezpec¢nostné sklo,
prehrievané (HST) tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité
bezpecnostné sklo a tepelne spevnené sodnovapenatokiemicité sklo

Vyroba tepelne tvrdeného bezpeénostného skla podlieha poziadavkam normy STN EN 12
150, v pripade prehrievaného ( HST ) podla STN EN 14 179 a u tepelne spevneného skla
STN EN 1863.

Tepelne upravené a tepelne upravené vrstvené sklo sa po tepelnom spracovani nasledne
nemoze rezat, vitat a hrany sa nemo6zu opracovavat. Ak je potrebné opracovanie skla je
nutné ho vykonat vzdy pred tepelnou Upravou, podfa prislusnych technickych noriem pre
jednotlivé typy skla. Akykolvek zasah do tepelne spracovaného skla vedie k jeho destrukcii.

4.1 Menovita hodnota a tolerancie hrubky

Menovité hrabky a tolerancie hrubky tepelne tvrdeného / prehrievaného tepelne tvrdeného/
spevneného skla sa riadi normou pre prislusny vyrobok ako napr. STN EN 572 -2 sklo Float,
STN EN 572-5 — sklo ornamentné. Prehlad je k dispozicii v norme STN EN 572-8.
Tolerancie hrubok pre vybrané typy skiel su uvedené tabulke €. 10. na strane 15.

4.2 Pripustné tolerancie rozmerov a pravouhlost’

Maximalne a minimalne rozmery by mali byt konzultované s vyrobcom AGC. * Peciatka nie
je rieSend normou, ide o tolerancie nastavené vyrobcom AGC. Pravouhlost sa vyjadruje
rozdielom dizok medzi uhloprietkami tab. 17. Deformacie hran od kliesti do 20 mm od hrany,
pri vertikdlnom spOsobe vyroby spdsobuju optické skreslenie. Vzniknuté deformacie hrany
mensSie ako 2 mm su zahrnuté v pripustnych toleranciach v tab. 16.

Tabulka 16 dizkova tolerancia rozmeru stran a tolerancia na umiestenie peciatky

Di3kovd tolerancia t ( mm)
Menovity rozmer strany *tolerancia na umiestnenie peciatky (mm)
Balebo H Menovitd hrubka skla Menovita hrubka skla
(mm) d<8 (mm) d>8(mm)
<2000 2,0 3,0
2000 < B alebo H < 3000 +3,0 +4,0
> 3000 14,0 +5,0
*peciatka *+3,0 *+ 3,0

Taburka 17 dizkova tolerancia uhloprie¢ok

DiZkovd tolerancia
Menovity rozmer strany *tolerancia na umiestnenie peciatky (mm)
Balebo H Menovitd hrubka skla Menovitd hrubka skla
(mm) d<8 (mm) d> 8 (mm)
<2000 <4 <6
2000 < B alebo H < 3000 <6 <8
> 3000 <8 <10
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Tabulka 18 rozmery a pravouhlost’

Menovity priemer

Tolerancia na priemer otvoru (mm)
otvoru (mm)

4= Q<20 1,0
209 <100 + 2,0
g >100 konzultovat’ s vyrobcom

Tolerancia na umiestnenie otvoru alebo vyrezu (mm)

Menovity rozmer Sirky, vysky (mm) ™ penovita hrabka skia d<12 | Menovita hrubka skia d>12
[mm] [mm]
<2000 + 2,0 +2,0
> 2000 < 3000 *+ 2,0 *+2,0
> 3000 *+ 2,0 *+ 2,0

Poznamka: * Tolerancia polohy otvorov je zhodna ako tolerancia dizkova dra EN 12 150 / 1863

kap. 7.4.5; vyrobca AGC dodrzuje vlastné prisnejSie hodnoty.

Tabulka 19 Celkové a miestne prehnutie

typ skla u horizontalneho
opracovania

celkové max. prehnutie

Float hribky = 3 mm

3 mm/m

Vzorované sklo hrabky = 3 mm

4 mm/m

typ skla a typ horizontalneho
opracovania

miestne max. prehnutie

Float 3-19 mm; tepelne spevneny
(polokaleny)

0,3 mm /300 mm

Float 3-19 mm; tepelne tvrdeny

0,5 mm /300 mm

(kaleny)

Vzorované sklo 3-19 mm; tepelne

. . 0,5 mm /300 mm
spevneny alebo tepelne tvrdeny

Poznamka: podmienky kontroly - vzdialenost pozorovatela minimalne 1 m, uhol 0° - 60° z
kolmého pohladu, kolmica predstavuje uhol 0°.
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Vizualna kvalita tepelne spracovanych skiel

Posudzovanie chyb sa vykonava podla interného predpisu vyrobcu AGC. Popis zén podla
ich vyskytu a pripustné kritéria su uvedené v tab. ¢€.20, str. 22-23. Znazornené su obr. €. 7.
str. 22.

a)

b)

c)

d)

Prirodna farba cireho skla:

Cire sklo mé& velmi slabo zeleny vzhlad, zvlast na hranach sa stava zretelnej$im, ak
ma sklo vacsiu hrubku.

Znacenie: Tepelne opracované skla zodpovedajuce eurdpskej norme musia oznacit
trvalou znackou. Peciatka musi uvadzat nasledujuce informacie:

Nazov a obchodnu znacku vyrobcu a €islo prislusnej normy

Pokial nie je peciatka poZzadovana, je toto nutné uviest do objednavky.

Opticka deformacia:

Jav tepelne opracovaného skla, dochadza k povrchovej deformacii skla viditelné v
odraze spolu z drobnymi otlatkami do povrchu skla

Anizotropia (irizacia):

Pri procese tvrdenia sa tvoria plochy z rozdielnym napatim v priereze skla. Pokial je
tepelne tvrdené sodnovapenatokremicCité bezpecnostné sklo kontrolované v
polarizovanom svetle, javia sa plochy napétia ako zafarbené zdny, zname niekedy
ako ,,leopardie Skvrny“. Polarizované svetlo sa vyskytuje i v normalnom dennom
svetle. Dvojlomovy efekt, ktory vznika je vyraznejsi pri pohlade pod ostrym uhlom vid.
EN 12150, EN 1863-1.

Mechanické vlastnosti tepelne spracovanych skiel — tepelna stalost’

a)

b)

c)

Tepelne tvrdené a prehrievané tepelne tvrdené sklo:

mechanické vlastnosti tepelne tvrdeného sodnovapenatokremicitého
bezpecnostného skla sa nemenia pri zahrievani najmenej do 250°C a nie su
ovplyvnené pri  teplotach pod bodom  mrazu. Tepelne tvrdené
sodnovapenatokremicité bezpecnostné sklo je schopné odolat nahlim zmenam
teploty v oboch smeroch a rozdielu teploty az do 200°C.

Tepelne spevnené sklo:

mechanické vlastnosti sodnovapenatokremicitého skla sa nemenia pri postupnom
zahrievani najmenej do 200 °C a nie su ovplyvnené pri teplotach pod bodom mrazu.
Tepelne spevnené sodnovapenatokremicité sklo je schopné odolat nahlym zmenam
teploty v oboch smeroch a rozdielu teploty az do 100 °C

samovolna explézia tepelne tvrdeného sodnovapenatokremicitého
bezpecnostného skla:

Pritomnost inkldzii NiS je inherentnou vlastnostou tepelne tvrdeného skla a méze
viest ku samovolnej explozii.

Vyrobca nenesie zodpovednost za Skody spbésobené touto vlastnostou tepelne
spracovaného skla.

Samovolnu expléziu je mozné minimalizovat vykonavanim HST (Heat Soak Test).
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Zéma 1

Zéna 2

Zéna 3

\
\N
T

Obrazok €. 7 zény pre posudenie vizualnej kvality

Legenda k obr.¢.7

1 — z6na hrany 12 mm
2 — okrajové z6éna 75 mm od hrany

3 — hlavné pohl'adova zéna

Tabulka 20 - Vady

Zona Vlasové skrabance
1;2;3 Pripustné bez obmedzenia dizky, pokial nie st v zhluku
Hrubé Skrabance
1;2;83 Nepripustné
Z6na Bodové chyby skla Float (bublinky, primesi kovov, kamienky) vratane
optickej deformacie
1;2;3 Pripustné: velkost max 3 mm; po¢et max. 3 chyby
Zona Otlacky od valcov vratane optickej deformacie hrubka < 8 mm
1 Pripustné: bez obmedzenia poctu a velkosti
2 < 3 mm: pripustné bez zhluku
2 > 3 mm: nepripustné
3 < 1,5 mm: pripustné bez zhluku
3 > 1,5 mm nepripustné
Z6na Skvrny a otlaéky - oblast’ na povrchu skla, ktora je slabo viditerna (otlacky
prstov, suché stopy po vode, zapecené nedistoty...)
2 Nepripustné, ak su viditelné zo vzdialenosti 2 m
3 Nepripustné, ak su viditelné zo vzdialenosti 1 m
Zona chyby farby
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1;2;3 Pripustné, velkost max. 1 mm bez zhluku, bez obmedzenia poc¢tu
1;2;3 pripustné, velkost max. 2 mm, po¢et max 3 chyby
Podmienky o , . i
kontroly Chyby na skle sa posudzuju pohladom na sklo nie v priehlade
2 Nepripustné, ak su viditelné zo vzdialenosti 2 m

1;3 Nepripustné, ak su viditelné zo vzdialenosti 1 m

Umiestnenie

potlace +1,0mm

Prietoky farby

na lestenych Nepripustné

hranach

Musle na hranach

Pripustné, max. &irka 3 mm, max. dizka 6 mm, max. hibka 1/4 hrabky skla bez
obmedzenia poctu

Hrana brisena | Pripustné, max. §irka a dizka 0,4 mm - bez obmedzenia poétu
Hrana le$tena | Pripustné, max. $irka a dizka 0,2 mm - bez obmedzenia po&tu

Hrana zrazena

Musle okolo otvoru, vyrezu

Samovane Pripustné, max. irka 3 mm, max. dizka 6 mm, max. hibka 1/4 hrubky skla bez
otvory, vyrezy | obmedzenia poctu

Zapustené Nepripustné - pohladova strana ; pripustné - nepohladova strana: max. Sirka a
otvory dizka 2 mm, bez obmedzenia po&tu
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4.4 COLORBEL & ARTLINE

Skla Colorbel a Artlite su vyrabané technolédgiou sietotlace, ¢o je nanasanie farby cez
matricu na sklo, ktoré musi bit nasledne tepelne vytvrdené. Vdaka vysokej teplote
v kaliacej peci ziska nasledne farba znacnu mechanicku i chemicku odolnost.

ARTLITE je giastoéne smaltované sklo, ktoré spifia poziadavky noriem EN 12150
(tepelne tvrdené sklo), EN 14179 (prehrievané tepelne tvrdené sklo) a EN 1863 (pre
tepelne spevnené sklo).

COLORBEL je celoplodne smaltované sklo, ktoré spifia poZiadavky noriem pre
bezpecnostné sklo (EN 12150 a EN 14179 pre tepelne tvrdené sklo a EN 12600 pri

pouziti vo vrstvenom bezpecnostnom skle).

a)

Smaltované skla vyrabané technolégiou sietotlace neodporucame aplikovat na
konstrukcie pomocou silikbnovych tmelov z dévodu mozného presvitania.

Pre znizZenie rizika presvitania silikénu je mozné naniest potla¢ vo dvoch vrstvach (je
nutné vSak konzultovat o vhodnosti lepenia a jeho aplikacie u vyrobcu tmelu.
Smaltovanu stranu skla neodporiu¢ame orientovat smerom do exteriéru (tzn. do
poz.1)

V&etky vyvinuté odtiene su priblizenim sa k odtiefiom RAL a su vyvinuté v kombincii
zo sklom Planibel €iry hr. 6 mm (zeleny nadych).

Z technologickych dévodov nie je mozné pri opakovani rovnakej farby vzdy zaistit
absolutne identicky odtier.

Aby sa prediSlo moznym odliSnostiam v predstave o vlastnej farbe (odtien,
transparentnost a pod.), odporu¢ame vyrobu vzorky.

Vzhladom k moznym tmavym pruhom a tzv. hviezdnej oblohe pri presvetleni
potlacenych skiel, neodporu¢ame ich instalaciu do priehfadovych Casti.

V&etky informacie o sietotlaci sa vztahuju aj pre smaltované skla v ostatnych nasich
produktoch (Thermobel, Stratobel)
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