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Tato Kvalitativha Specifikacia vyrobku nadvazuje a tvori neoddelitelnd sucast
poslednej verzie VSeobecnych obchodnych podmienok. Ich akceptaciou prijimate tiez
aj tuto Kvalitativnu Specifikaciu vyrobku.
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1 KVALITATIVNA SPECIFIKACIA VYROBKU

Kvalita vyrobkov zo skla sa posudzuje podla poziadaviek stanovenych v prislusnych
harmonizovanych eurépskych normach pre vyrobky zo skla v stavebnictve alebo podfa
internych vyrobnych a kvalitativnych tolerancii stanovenych spolo¢nostou AGC a
uvedenych v tejto Specifikacii.

Niektoré tolerancie sa mézu lidit od tolerancii definovanych v niz8ie uvedenych normach,
predovSetkym z dévodu zjednodus$enia a lepSej prehladnosti pre zakaznikov a tiez preto,

ze reflektuju aktualne poziadavky trhu a pokrocilejSie technoldgie vyroby v spolo¢nosti
AGC.

Kazdy zakaznik firmy AGC ma moznost kontaktovat ndsho obchodného zastupcu a
dohodnut sa s nim na odliSnych podmienkach pri dodani skla, a to predovSetkym podfa
uvazovaného pouzitia vyrobku. Pokial neuvedie pri objednavani konkrétny spdsob
pouzitia skla, bude mu dodané sklo s kvalitou zodpovedajucou fasadnemu zaskleniu
s umiestnenim do ramu.

V pripade dodania ohybanych izolaénych skiel, ktoré spolo¢nost AGC priamo nevyraba,
ale zaistuje ich vyrobu uzmluvnych dodavatelov, plati kvalitativna Specifikacia
konkrétneho vyrobcu a spoloénost AGC ich na poziadanie méze zakaznikom poskytnut.

Tu uvadzame zakladné eurdpske normy pre vyrobky zo skla v stavebnictve:

Pre zakladné sklo
STN EN 572 Sklo v stavebnictve — Zakladné vyrobky zo sédnovapenatokremicitého skla
STN EN 1096 Sklo v stavebnictve — Sklo s povlakom

Pre opracované sklo

STN EN 1279 Sklo v stavebnictve — Izolaéné skla

STN EN 1863 Sklo v stavebnictve — Tepelne spevnené sédnovapenatokremicité sklo
STN EN 12150 Sklo v stavebnictve — Tepelne tvrdené sédnovapenatokremicité
bezpelnostné sklo

STN EN 14179 Sklo v stavebnictve — Prehrievané tepelne tvrdené
s6dnovapenatokremicité bezpecnostné sklo

STN EN ISO 12543 Sklo v stavebnictve — Vrstvené sklo a vrstvené bezpecnostné sklo
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2 VIZUALNA KVALITA SKIEL

2.1 Podmienky pri posudzovani vizualnej kvality

Skla musia byt pozorované zo vzdialenosti najmenej 3 metre zvnutra smerom von (podfa
planovaného spOsobu pouzitia na budove) a pri ¢o najkolmejSom uhle pohladu vodi
povrchu skla. AvSak u skiel s potlatou nesmie prebiehat’ kontrola v priehfade ani priesvite
a plati to ako pre jednotlivé tabule, tak izolacné skla zlozené z minimalne jednym sklom
s potlaCou. Posudenie sa vykonava za podmienok difuzneho denného svetla (pri
zatiahnutej oblohe), bez priameho sIlne¢ného Ziarenia alebo umelého osvetlenia. Pre
samostatné tabule vrstveného bezpecnostného skla plati minimélna vzdialenost 2 metre
za zhodnych dalSich podmienok uvedenych vyssie.

Izola¢né skla posudzované zvonku (napr. skla s celopotlacou), musia byt prehliadané v
nainStalovanom stave s prihliadnutim na obvykll pozorovaciu vzdialenost minimélne 3
metre. Uhol pohladu musi byt o najkolmejsi voci povrchu skla.

Chyby na skle nesma byt nijako oznacené alebo zvyraznené. Zodpovedna osoba
prezerajuca sklo ma ¢asovy limit maximalne 1 minatu / 1 m2 skla.

NizSie uvedené tabulky s toleranciami pre vyhodnotenie vizualnej kvality neplatia, pokial
je v zloZzeni minimalne jedna tabufa zo vzorovaného skla, skla s drétenou vlozkou,
vzorovaného skla s droétenou vilozkou a skla odolného nasilnému vniknutiu,
nepriestrelného skla, pochdédzneho vrstveného skla a lakovaného skla, pripadne
lakovaného matovaného skla.. U tychto skiel je potrebné zohladnit pouzité materidly a
technoldgiu vyroby.

Chyby, ktoré nie su v tychto predpisanych podmienkach viditelné, su pripustné. Pokial su
v tychto podmienkach detegované, pri vyhodnocovani pripustnosti takychto chyb sa berie
do uvahy ich velkost, mnoZstvo a poloha na skle, vid dalej konkrétne podmienky pre
kazdy typ chyby.

Platné od: 01/01/2025 Strana 4
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2.1.1 Zény prehliadky pre posudzovanie chyb
Pri vyhodnoteni kvality skiel, a to ako jednotlivych tabul, tak aj zlozenych vrstvenych a
izolaénych skiel sa rozliSuju 3 zény, pre ktoré platia iné tolerancie pripustnych vad.

Ich usporiadanie je zndzornené na nasledujucom obrazku:

15

50

15

50

Popis:
R zéna o Sirke 15 mm
E zéna pozdiZ okraja viditelnej oblasti o §irke 50 mm

M hlavnéa zéna

Tieto zény sa liSia v pripade pouzitia protipoziarneho vrstveného skla, a to ako
samostatne tak aj zlozeného v izolaénom skle. Pri tomto skle ma zéna R Sirku 20 mm a
z6na E potom nadvézuje aZ do velkosti 5% z dizky prislugnej hrany skla.

2.1.2 Bodové vady

Bodové chyby narusuju vizualnu priehfadnost pri pohfade cez sklo, méZe sa jednat o
nepriehladné bodky (stopy cinu, kamienky... ), dierky v povlaku, bublinky, cudzie telieska
alebo bodové inkluzie vo vrstvenom skle.

Tolerancie uvedené v nasledujucej tabulke platia pre jednotlivi tabulu skla a pre sklo
zlozené maximalne z dvoch tabul a to ako sklo izola¢né, tak aj sklo vrstvené. Pre dalSie
tabule v zloZeni skla sa zvySuje mnozstvo pripustnych vad o 25% na kazdu dalSiu tabulu
skla, zaokrahlene vzdy smerom hore.
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Ve,I'kOSt plocha tabule S ( m?)
, chyb (bez
zona deformacného
€ 1<S<2 2<5 <3 3<S
dvoru)
R vsletky. bez obmedzenia
velkosti
d<1 pripustné, pokial ich je menej ako 3 na akejkolvek ploche o @ < 200
B mm
E 1<@<3 4 | 1 na meter obvodu
@>3 nepripustné
d<1 pripustné, pokial ich je menej ako 3 na akejkolvek ploche o @ < 200
M B mm
1<@<2 2 | 3 | 5 | 5+2/m?
@>2 nepripustné

2.1.3 Necistoty na skle

Necistota na skle je material, ktory zostal na povrchu skla a ma tvar bodu alebo Skvrny.

Tolerancie uvedené v nasledujucej tabulke platia pre jednotlivi tabulu skla a pre sklo
zloZzené maximalne z dvoch tabul a to ako sklo izola¢né, tak aj sklo vrstvené. Pre dalSie
tabule v zloZeni skla sa zvySuje mnozstvo pripustnych vad o 25% na kazdu dalSiu tabulu
skla, zaokruhlene vzdy smerom hore.

plocha tabule S ( m?)

rozmery druhy

(@ v mm) s<1 1<$
R Vsetky velkosti bez obmedzenia
Bodyo@<1 bez obmedzenia
Body1<@<3 4 | 1 na meter obvodu
E Flaky o @ <17 1
Body @ >3 a flaky @ > 17 1
Bodyo@<1 max. 3 na kazdej ploche o @ <200 mm
M Body1<@<3 max. 2 na kaZdej ploche o @ <200 mm
Body @ >3 a flaky @ > 17 nepripustné
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2.1.4 Linearne - roztiahnuté chyby na skle

Linearne alebo roztiahnuté chyby skla mézu byt vo forme usadenin, skvin a Skrabancov
a zaujimaju urcita dizku a plochu. Pri najrozSirenejsSej vade - Skrabancov, rozliSujeme dva
zakladné typy, Skrabance na skle a Skrabance na pokovenej vrstve.

Skrabance na skle mézu mat povahu jemného mechanického poskodenia povrchu skla
o sile vlasu, tzv. vlasovy Skrabanec alebo sa jedna o ostré mechanické poskodenie, tzv.
hruby Skrabanec. Vlasové Skrabance su povolené za predpokladu, ze netvoria zhluky
(zhluk = 3 ks v ploche 50 x 50 mm).

Pripustny pocet chyb sa odvija od velkosti jednej chyby a suctu vSetkych linearnych chyb
na skle.

Tolerancie uvedené v nasledujucej tabulke platia pre jednotlivi tabulu skla a pre sklo
zlozené maximalne z dvoch tabul a to ako sklo izolaéné, tak aj sklo vrstvené. Pre dalSie
tabule v zloZeni skla sa zvySuje mnozstvo pripustnych chyb uvedené v poznamke priamo
v tabulke.

Maximalna pripustna dizka linearnych chyb v mm

Pre 1 chybu Pre vsetky chyby celkom
obv:dové Bez obmedzenia Plati pre jednotlivu tabulu a pre
do 15 mm sklo zloZené z 2 tabul, napr.
E izolacné alebo vrstvené sklo.
okrajovs <30 <90 Pre kaZdu dalsSiu tabulu v

15 — 65 mm zloZeni sa pocet pripustnych

vdd zvysi o 25%, so

cen::l 4lna <15 <45 zaokruhlenim nahor.

Pripustnost’ Skrabancov na pokovenej vrstve sa vyhodnocuje na zaklade velkosti chyby.
Skrabanec na pokovenej vrstve nezasahuje do skla, ide iba o drobnt linearnu chybu v
pokove. NizSie uvedend tabulka uvadza pripustné linearne chyby pre skla s povlakom
podla normy STN EN 1096-1 platné pre samostatné tabule skla.

Maximalna pripustna diZka a vyskyt linearnych chyb v pokoveni

obvodova Bez obmedzenia
do 15 mm
E
. Pripustné pokial je medzi nimi
EE e >75mm Ipuvzdial?enc:st't 50mr:1I a
15 - 65 mm
M’ <75 mm Prlpust|i1e.pok.|al Imlestnf hlustota
centralna nie je vizualne rusiva

Platné od: 01/01/2025 Strana 7



KVALITATIVNA SPECIFIKACIA VYROBKU

AGC

Your Dreams, Our Challenge

2.1.5 Skla s potlacou — posudzovanie vizualnej kvality potlace

Vizualna kvalita potlace sa vyhodnocuje zo vzdialenosti 3 metre a nesmie prebiehat v
priehlade ani priesvite, o plati ako pre jednotlivé tabule, tak aj pre skla zlozené v
izolaénych sklach. Vzdy sa posudzuju zo strany skla, nikdy nie zo strany, na ktorej je
potlaé. Az na vynimky uvedené v tabulke nizSie sa posudzuju vady potlace vo vSetkych

z6nach rovnako.

Pokial je sklo s potlacou uréené na iné pouzitie ako fasadne zasklenie, je potrebné toto
Specifikovat v objednavke a je mozné dohodnut odlisné podmienky pre dodanie
potlacového skla, pokial je to v sulade s vyrobnymi moznostami spolo¢nosti AGC. AvSak
je vzdy potrebné brat do Uvahy vlastnosti skiel farbenych pomocou sietotlace uvedenych

v kapitole 2.1.6.

Chyba / parameter

Bodové chyby v potlaci
(necistoty, diery)

Specifikacia / pripustné velkosti chyb a ich mnoizstvo

p<1mm bez obmedzenia
1mm<g<2mm max. 3 vady/m? plochy skla
g>2mm nepripustné

Linearne defekty /
Skrabance v potlaci

¢irka < Imm a dizka <20 mm

neobmedzené mnoizstvo

¢irka < 1mm a dizka < 80 mm

max. 2 vady/m? plochy skla

Sirka>1mma<2mm,
v dizke < 80 mm

Pripustné len v obvodovej zéne skla

Sirka > 2mm alebo dizka > 80 mm

nepripustné

Pretlac a nedotlac vo vnutri
plochy skla

<2mm neobmedzené mnoiZstvo
Pretlac u hrany 5 2mm Pripustné len v obvodovej zéne skla a okolo
otvorov
. <2mm neobmedzené mnoistvo
Nedotlac u hrany - -
>2mm nepripustne
<1mm neobmedzené mnozZstvo

I1mm<a<2mm

max. 2 vady/m? plochy skla

>2mm nepripustné
Pozici tla dr. S<2m? +2,0 mm
e 2m2<S<3m +3,0mm
celkovej plochy skla S) S
S>3 m + 4,0 mm
Pri dizke hrany < 1 000 mm + 2,0 mm
) . Pri dizke hrany > 1 000 mm a
Celkovy rozmer potlae <3000 mm * 3,0mm
Pri dizke hrany >3 000 mm + 4,0 mm

Defekty v rastri

Pripustné, ak pri kontrole z 3 metrov nie je pozorovatelna Ziadna nepravidelnost

Odchylka farby AE / vidy
pre danu hruabku skla

AE <5 pre Float / iba v pripade vopred schvalenej vzorky zakaznikom

AE < 4 pre sklo Clearvision a Clearsight / iba v pripade vopred schvalenej vzorky

zakaznikom

Platné od: 01/01/2025
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2.1.6 Vlastnosti skiel s potlacou Colorbel a Artlite

Skla Colorbel a Artlite su vyrabané technolégiou sietotlae, €o je nanasanie farebne;
sklenenej frity cez sietotlaCovi matricu na sklo, ktoré musi byt nasledne tepelne
vytvrdené. Vdaka vysokej teplote v kaliacej peci ziska nasledne farba znaénu mechanicku
aj chemicku odolnost. Produkt Artlite je Ciasto€ne smaltované sklo a Colorbel celoplo$ne
smaltované sklo.

a) Smaltované skla vyrabané technoldgiou sietotlate neodpora&ame aplikovat na
konstrukcie pomocou silikbnovych tmelov z dévodu mozného presvitania.

b) Smaltovanu stranu skla neodporti¢ame orientovat smerom do exteriéru (tzn. do
pozicie 1).

c) VSetky vyvinuté odtiene su priblizenim sa k odtieiom RAL a su vyvinuté v
kombinacii so sklom Planibel ¢iry, v hrubke 6 mm (zeleny nadych).

d) Z technologickych dévodov nie je mozné pri opakovani rovnakej farby vzdy
zaistit absolutne identicky odtieri.

e) Aby sa predislo moznym odliSnostiam v predstave a vlastnej farbe (odtien,
transparentnost a pod.), odporu€¢ame vyrobu vzorky.

f) Vzhladom k moZnym tmavym pruhom a tzv. hviezdnej oblohe pri presvetleni
potlacenych skiel, neodporid¢ame ich instalaciu do priehladovych Casti

Platné od: 01/01/2025 Strana 9
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3 ROZMEROVE SPECIFIKACIE A DALSIE VLASTNOSTI SKIEL

3.1 Tolerancie rozmerov skla — dizka a hrabka

Tolerancia dizky a predsadenie vrstvenych skiel a izolaénych skiel sa posudzuju v
zavislosti od dizky hrany skla.

Jednotlivé tabule Jednotliva tabule skla
skla dodané dodané s opracovanou Izolacné a vrstvené sklo
s hranou rezanou hranou

Rozmer skla -
sSirka alebo vyska

Tolerancie

Tolerancie dizky v mm ;
olerancie dlzky v predsadenia

<2000 mm +2,0mm +2,0mm <2mm

> 2000 <3500 mm +3,0mm <3mm
+1,0mm

> 3500 <5000 mm +3,0mm +4,0 mm <4 mm

> 5000 mm +5,0 mm <5mm

U nepravidelnych tvarov sa pripoc€itava tolerancia pre kazdy uhol + 1°.

Pri skoseni mensim ako 30° je nutné vykonat odrez v rohu kvéli stabilite hran pri dalSom
spracovani. Konkrétny odrez hrany ,d“ zavisi od uhla ,,a“ a poZzadovaného tvaru skla, a
sucasne je potrebné zohladnit’ aj minimalne poziadavky na vysku skla v mieste odrezu
X", ako je znazornené na obrazku:

V takom pripade vzdy kontaktujte obchodného zastupcu spolo¢nosti AGC.
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Tolerancie hrubky pre z&kladné sklo su zavislé od nominalnej hribky skla a su uvedené
v tabufke nizsSie. Pre vrstvené sklo plati sucet tolerancii podla poc¢tu a hrubok jednotlivych
tabul a podla celkovej hrubky PVB félie. Tie su vzdy nasobkom hrubky 0,38 mm.

TOLERANCIE HRUBKY PRE ZAKLADNE SKLO

Menovita hribka sklo Float Vzorované sklo LeStené skI? s drotenou Orr:amentné s:klo s
tabule vlozkou drotenou viozkou
2mm +0,2mm - - -
3-6mm +0,2mm +0,5mm +0,7mm +0,7mm
8mm +0,3mm +0,8mm - +0,8mm
10-12mm +0,3mm +1,0mm +0,9 mm -1/+1,5mm
15mm +0,5mm - - -
19-25mm +1,0mm - - -
folie TOLERANCIE HRUBKY PRE FOLIU VO VRSTVENOM SKLE
<2mm navysSenie povolenej odchylky o £ 0,1mm
>2mm navysenie povolenej odchylky o £ 0,2mm

Napr. ak je celkova hrubka félie < 2 mm, plati pre f6liu tolerancie na hrabku + 0,1 mm
(napr. hrubka vyrobku 6.6.2 méze byt od 12,26 mm (5,8+0,76-0,1+5, 8 mm) do 13,26 mm,
(6,2+0,76+0,1+6,2 mm);
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Tolerancie hrubky protipoziarnych skiel si uvedené v tabulke nizSie:

TOLERANCIE HRUBKY PRE PROTIPOZIARNE SKLO

Typ poziarneho skla Menovita hriubka (mm) Tolerancia (mm)
PYROBELITE 7 7,90 0,9
PYROBELITE 9 EG 12,06 +1,5
PYROBELITE 10 12,06 +1,0
PYROBELITE 12 12,30 +1,0
PYROBELITE 12 EG 16,10 +1,0
PYROBEL 8 9,30 +1,0
PYROBEL 8 EG 13,10 +1,3
PYROBEL 16 17,30 +1,0
PYROBEL 16 EG 21,10 +1,5
PYROBEL 17N 17,80 +1,6
PYROBEL 17N EG 21,60 +1,8
PYROBEL 25 26,60 +2,0
PYROBEL 25 EG 30,40 +2,0
PYROBEL 30 30,00 +2,5
PYROBEL 30 EG 33,70 2,8
PYROBEL 30 EG2 37,50 +3,0
PYROBEL 53N 52,70 3,0
PYROBEL 53N EG 56,50 +3,0
PYROBEL 54 54,00 +3,0
PYROBEL 54 EG 57,80 +3,0
PYROBEL 81 81,00 3,0
PYROBEL 81 EG 85,00 +3,0
PYROBEL 19H 19,10 +1,5
PYROBEL 23H 23,70 +1,8
PYROBEL 28H 28,40 +2,0
PYROBEL 33H 33,20 2,5

V pripade objednania iného typu protipoziarneho skla, nez su uvedené v tabulke vyssie,
kontaktujte obchodného zastupcu spolo¢nosti AGC.
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3.1.1 Hrubka izolaéného skla

Tolerancia hrubky pre zlozené izolacné sklo je rozdielna pre dvojsklo a trojsklo a dalej sa
odvija podla zloZenia a typu jednotlivych skiel.

Skuto&nd hrubka musi byt meranéa ako vzdialenost vonkajsich povrchov izolaéného skla,
vo vSetkych rohoch a priblizne uprostred hran. Vo vSetkych tychto bodoch musi sklo
spinat tieto tolerancie:

TOLERANCIA HRUBKY PRE ZLOZENE 1Z SKLO

. _y ZloZenie 1Z skla len z chladeného skla 1Z sklo obsahuje sklo tvrdené,
Typ izolacného skla . .
float vrstvené alebo vzorované
Dvojsklo +1,0 mm +1,5 mm
Trojsklo +1,4mm +2,8mm/-1,4mm

Pri posudzovani hrubky izolaénych skiel v zlozeni s protipoziarnym sklom sa pripoc¢itavaju
tolerancie hrabky protipoziarneho skla (vid tabulka vy$Sie).

Poznamka: V pripade inych kombinacii tabdl nez su uvedené v tabufkach vysSie,
kontaktujte obchodného zastupcu spolo¢nosti AGC.
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3.2 Hrany skla - typy

Spoloénost AGC dodava skla s opracovanou aj neopracovanou hranou, detaily su
znazornené nizsie. Podla dodaného typu hrany sa posudzuju aj mozné defekty hran a ich
pripustna velkost.

POUZIVANA )
TYP HRANY SKRATKA NAKRES DETAILY
Rezana KG Neopracovand hrana
) Neo A h
= ‘ pracovana hrana
Rezana pilou KGG s drobnymi vylupmi,
poutZitie v skle Pyrobel(ite)
Zrazena / K ( f?/ @« e Samiky zrazené, plocha
R — KGS Be= DI | ens
) ) | 7 77 | Samiky zrazené, plocha
Hrubo brisena KMG e (ENEA | brasena, nedobrisené
! ¢ a2z { | plochy povolené
{ o 7 | Samiky zrazené, plocha
Jemne brisen KGN ——— (T | brasens, nedobrasené
: - “ | plochy nepovolené
[ ( [ | Sdmiky lestené, plocha
LeStena KPO % % % brisend, nedolestené
‘ \ I | plochy nepovolené

Tvar prevedenia samikov a tolerancie st |V pripade prevedenia hrany okruhleho
znazornené na obrazku nizSie. tvaru, tzv. typu C, nie su stanovené

Standardny uhol ie 45 + 5° a rozmerovo ziadne rozmerové tolerancie. Pre blizSie
15+ 1 mn¥ J - informacie kontaktuje obchodného

zastupcu AGC.
15%45°

1,5 x 45°

--”'

\'n.

Standardom u skiel s brisenou a lestenou hranou st zrazené rohy, inG poZiadavku je
potrebné Specifikovat pri objednani.
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3.2.1 Chyby hrany skla

VonkajSie plytké poskodenie hrany alebo musfovité lomy, ktoré neovplyviiuju pevnost
skla a ktoré nepresahuju Sirku utesnenia okraja su pripustné. Vnuatorné musfovité lomy
bez volnych ulomkov, ktoré su vyplnené tesniacim materidlom, su pripustné.

Tolerancie pre musle sa posudzuju podla typu hrany. Plati to aj pre otvory a vyrezy.

Hrana rezana a rezana
pilou

MUSLE NA HRANACH SKLA

Max. $irka = hrdbka skla minus 1 mm, max. hibka % hrubky skla bez
obmedzenia dizky a poctu

Hrana zrazen3,
Hrubo brusena

Max. $irka 3 mm, max. dizka 6 mm, max. hibka % hrubky skla bez obmedzenia
poctu

Hrana jemne brisena

Max. $irka a dizka 0,4 mm — bez obmedzenia poctu

Hrana lestena

Max. $irka a di?ka 0,2 mm — bez obmedzenia pottu

MUSLE OKOLO OTVORU, VYREZU — POSUDENIE PODLA TYPU HRANY

Hrana zrazena,
Hrubo brusend

Max. $irka 3 mm, max. dizka 6 mm, max. hibka % hrabky skla bez obmedzenia
poctu

Hrana jemne brusena

Max. $irka a di?ka 0,4 mm — bez obmedzenia pottu

Hrana lestend

Pohladova strana

MUSLE KOLEM ZAPUSTENEHO OTVORU

Max. $irka a dizka 0,2 mm — bez obmedzenia poctu

Nepripustné

Nepohladova strana

Max. $irka a di*ka 2 mm — bez obmedzenia poétu

Platné od: 01/01/2025
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3.3 Skla s otvormi a vyrezmi

3.3.1 Tolerancia pre otvory a vyrezy v skle

Tolerancia na priemer otvorovv mm

Menovity priemer otvoru v mm

4 <¢< 20 +1,0 mm
20 <p < 100 +2,0mm
9> 100 +3,0mm

Tolerancia umiestnenia otvorov, vyrezov v mm

Pre vSetky rozmery a typy skiel +2,0mm

Tolerancia predsadenia otvoru (pri vitani z obidvoch stran) ‘

Pre vSetky rozmery a typy skiel <1,0mm

Tolerancia predsadenia otvorov u vrstveného skla ‘

Pre vSetky rozmery a typy skiel <2,0mm

3.4 Tepelne spracované skla a vrstvené skla

V pripade pouzitia tepelne tvrdeného skla moéze déjst vplyvom sulfidu niklu k
spontannemu prasknutiu skla po urcitej dobe aj v rozmedzi niekolkych rokov. Na redukciu
tohto javu sa odporuc€a vykonat tzv. Heat soak test podfa normy EN 14179. Tento test
vyznamne redukuje moznost spontanneho prasknutia, ale nezarucuje jeho Uplnu
eliminaciu. Ide o jav v skle, ktorému sa neda vyhnut, a aj po tomto teste zostava riziko
prasknutia s pravdepodobnostou jedného lomu skla na 400 ton skla testovaného v HST.

3.4.1 Vlastnosti tepelne spevnenych a tvrdenych skiel a tolerancia priehybu

Pri tepelnom spevneni (podla EN 1863) a tepelnom tvrdeni skla (podfa EN 12150) a
naslednom Heat soak teste (EN 14179) dochadza k ovplyvneniu rovinnosti a vizualne;j
deform@cii skiel. Tymto javom sa nemozno vyhnut a nemozno ich povazovat za vadu.
Typické vlastnosti skiel po tepelnom spracovani su uvedené v kapitole 4.1.

Pre zvinenie su definované limity podla typu skla a spésobu tepelného spracovania,
uvedené v nasledujucej tabulke.
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Maximalny celkovy priehyb

Sklo float tepelne spevnené (polokalené) 3mm/m
Sklo float tepelne tvrdené (kalené) 3mm/m
Vzorované sklo 4mm/m
Vrstvené sklo / zloZzené zo skla float 2mm/m
Vrstvené sklo / zloZzené s min. 1 kalenym, alebo polokalenym sklom,

. 3mm/m
a sklo protipoZiarne

Maximalny miestny priehyb, tzv. valcekova vina v ploche skla

Sklo float tepelne spevnené (polokalené) 0,3 mm /300 mm
Sklo float tepelne tvrdené (kalené) 0,3 mm /300 mm
Vzorované sklo 0,5 mm /300 mm

Maximalna najazdova a vyjazdova vina (na hrane skla)

Sklo float tepelne spevnené (polokalené) 0,3 mm /300 mm
Sklo float tepelne tvrdené (kalené) 0,3 mm /300 mm
Vzorované sklo 0,5 mm /300 mm

Pre izola¢né skla nie je parameter celkového priehybu definovany a nevyhodnocuije sa.
VZdy sa posudzuje priehyb jednotlivych tabul skla, pripadne vrstveného skla.

3.4.2 Znacenie tepelne spracovanych skiel - peciatky

V8etky tepelne opracované skla urené na stavebné ucely musia byt oznacené peciatkou
s Cislom normy a identifikaciou vyrobcu.

Podla konkrétnej normy tepelného spracovania a pripadného HST testu su potom
peciatky na sklach identifikované nasledujucim spésobom: EN 12150-1 pre sklo tepelne
tvrdené, EN 1863-1 pre sklo tepelne spevnené a EN 14179-1 pre sklo tepelne tvrdené,
ktoré preslo Heat soak testom .

Skla dodané zavodom AGC Processing Teplice a.s. su oznacené Standardnou Ciernou
textovou peciatkou s vyskou textu 2,4 mm, umiestnenou pri hrane skla tak, ze po zlozeni
do izolaéného skla nie je peciatka viditefna.

V pripade poziadavky na umiestnenie peciatky do priehfadu sa pouZzije okruhla peciatka
s priemerom 20 mm, v Ciernej farbe.
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Standardné tolerancie pre poziciu pegiatky st + 3 mm.

Textova peciatka u hrany skla / standardné

. . Gulatd pediatka v priehlade / len na vyZiadanie
znaéenie

AGC PT EN1863-111-€08I'M3 T9 ODA
AGC PT EN12150-11T-0¢ISTA3 T9 DDA

AGC PT EN14179-111-@YIMA A3 T9 DDA

Aktudlne peciatky z ostatnych zavodov AGC su k nahliadnutiu na vyziadanie.

3.4.3 Vrstvené sklo — tolerancia defektov vrstvenia

Tolerancia pre vrstvené sklo uvedené v tabulke nizsie plati ako pre vrstvené sklo samostatné tak
aj pre vrstvené sklo zloZzené do izolacného skla.

Pokial nie je zakaznikom v objednavke Specifikované inak, vidy plati tolerancia pre sklo so
zardmovanymi hranami.

Pripustné chyby vrstveného skla

Chyba / pozicia Zaramované hrany Nezaramované hrany

Pripustné, pokial nie st vizudlne

Bublinky, nedolepky v obvodovej Do priemeru 5 mm alebo rugivé ori kontrole podra kaitol
zéne (R zéna podfa 2.1.1) do 5% obvodovej plochy 21 P P pitoly
Zabeh folie pri hrane Maximalne 2 mm bez obmedzenia dizky

Bublinky, nedolepky v okrajove;j (E) a

centrélnej zne (M) Tolerancia podla kapitoly 2.1.2

Maximalne 15 mm od hrany v dizke do 5 mm — bez

Bublinky, nedolepky okolo otvoru obmedzenia
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3.5 Specifické parametre izolaénych skiel

3.5.1 Tolerancia priamosti diStanéného prvku

Pri izolaénych dvojsklach je tolerancia priamosti distanéného prvku 4 mm aZ do dizky
3,5m a 6 mm pre vacsie dizky. Pripustnd odchylka distanéného prvku (prvkov) voéi
priamej rovnobeznej hrane skla alebo dalsim diStanénym prvkom (napr. v trojsklach) je
3mm az do dizky 2,5 m. Pre v&a&sie dizky hrany je pripustna odchylka 6 mm.

Tolerancia distancného ramika

Typ izola¢ného skla Priamost A / RovnobeZnost B Rozmer hrany izolacného skla
4 mm <3500 mm
Dvojsklo
6 mm > 3500 mm
3mm <2500 mm
Trojsklo
6 mm > 2500 mm

Priklady odchylky distanéného prvku

Legenda

1 distancny prvok

2 teoreticky tvar diStanéného prvku

3 teoreticka poloha diStanéného prvku
4

odchylka
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3.5.2 Parametre tmelenia primarnym a sekundarnym tmelom

Zakladnou poziadavkou na tmelenie primarnym a sekundarnym tmelom je zachovanie
funkénych vlastnosti izolaéného skla. V zaujme garancie funkénych vlastnosti ma
spolo¢nost AGC definované tolerancie pre kvalitu tmelenia uvedené v nasledujiucej

tabulke.

Posudzovanie vizuélnych parametrov tmelenia nie je beznym Standardom a je potrebné
takuto poziadavku Specifikovat v objednavke. Ide predovSetkym o Strukturalne zasklenie,
kedy st hrany izolaéného skla viditelné po celom obvode. Standardné zapustenie
distanéného ramika je pre pouzitie polyuretanu a polysulfidu 4mm, pre zapustenie s
pouzitim silikénu ako sekundarneho tmelu potom plati 6mm. Iné vysky zapustenia vzdy

zavisia od dohody medzi AGC a odberatefom.

Parametre kvality pre tmelenie

Zapustenie spodnej hrany ramika

+2,0mmm

Vyska primarneho tmelu (butylu) po rozlisovani

minimalne 3 mm,
za urcitych okolnosti je mozné tolerovat 3 -
1mm, avSak prerusenie butylu je nepripustné

Butyl v zornom poli (od ramika do skla)

maximalne 2 mm

Nespojenie butylu a vonkajSieho tmelu (vzduchova
inkluzia)

Sirka £ 1 mm — neobmedzene po celom
obvodu

1 mm < dirka £ 2 mm — v dizke max. 100 mm

Sirka > 2 mm - nepripustné

Vyska sekundarneho tmelu voci hrane izola¢ného skla

+2,0mm

Tolerancia umiestnenia mriezky voci hrane izolacného
skla
(umiestnenie jednotlivej mriezky)

+3 mm

.z v

Chyby na ramiku (na 1 ks 1Z skla) - vol'né castice,
necistoty alebo pevné Skvrny

max. 4 ks , kazdy max. do g 1 mm

Vysypané molekulové sito — vol'né Castice na
distancnom ramiku v dutine I1Z skla

povolené do max. poctu 10 ks na 1bm hrany
skla
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Tolerancie pre umiestnenie U-profilov do vonkajSieho tmelu (detail nizsie na obrazku)

Pozicia U-profilu / posunutie po obvodu 25 mm

+ 1,0 mm (sucasne musi byt zachovana minimalna

Umiestnenie U-profilu vo vnutri komor i . L .
P y vzdialenost ku sklu 3 mm aspon na jednej strane)

U PROFIL

I+

25 mm

T ——

25 mm

(%]
w
“Ig

A 4
‘T

3.5.3 Skla s povlakom

Pri vyrobe izolaénych skiel z dévodu zachovania funkénych vlastnosti je potrebné odbrusit
pokovenie pozdiz hrany skla tak, aby sekundarny tmel nezasahoval na plochu skla s
pokovenim. Z dévodu moznej variability rozmerovych veli¢in po¢as spracovania a vyroby
izolaéného skla, méze pri naneseni rdmika s primarnym tmelom na sklo dochadzat k
farebnym efektom, a to v zavislosti od toho, do akej miery primarny tmel zasahuje na
pokovenu vrstvu alebo na odbrdsenu plochu.

Tieto efekty potom vystupuju na skle v podobe bielej alebo farebnej linky, pri€¢om cielom
je tieto efekty minimalizovat. AvSak v désledku vy$Sie popisanych skutoénosti nemo6ze
spoloénost AGC garantovat konstantn poziciu raméeka pozdiz celého obvodu skla,
naopak v rohoch a 150 mm okolo rohov je nutné podcitat este s vyraznejSou variabilitou.
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Priklady vzniku farebnych efektov po odbruiseni pokovenia

— S N’ — ./ e/

Viditel'na vyrazna farebna
linka (obvykle modra) o vyske
X mm

x = 0 mm, na skle nie je Viditelna vyrazna biela linka o
Ziadna biela ani farebna linka vySke x mm

3.5.4 Protipoziarne izolac¢né skla

S protipoziarnym sklom je pri montazi nutné zaobchadzat obzvladt opatrne. Proti
prenikaniu vlhkosti je chranené aluminiovou lepiacou paskou. Pri montazi izolacnych skiel
s protipoziarnym sklom je nutné dbat na spravnu orientaciu exteriér / interiér. Skla su vzdy
oznacené prislusnym Stitkom.

Preto spolo¢nost AGC upozoriiuje na dalSie mozné vady, ktoré nemo6zu byt predmetom
reklamacie:

a) Poskodenie ochrannej lepiacej pasky, ktora je neoddelitelnou sucastou vyrobku
Nedodrzanie teplotného rozpétia medzi - 40 °C a 50 °C

)
c) Prienik vody k hrane protipoziarneho skla
)

Nespravna orientacia izolaéného skla pri zaskleni — vystavenie protipoziarneho
skla dlhodobému sine¢nému a UV Ziareniu.

e) Zamena pozicie definovanej spodnej hrany izolaéného skla s Pyrobelom T pri
zaskleni — pri nedodrzani pozadovanej orientacie spodnej hrany skla sa dovnutra
skla mdze dostat vzduch zapri€inujuaci tvorbu bublin v géle
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4 VLASTNOSTI SKIEL VSEOBECNE

4.1

Optické a vizualne vlastnosti skiel

a) Prirodna farba ¢ireho skla: Cire sklo ma velmi slabo zeleny vzhlad, obzvlast na

hranach stava zretelnejSim, ak ma sklo vacsiu hrubku

b) Tepelne tvrdené a tepelne tvrdené sklo s Heat soak testom: mechanické

vlastnosti tepelne tvrdeného sodnovapenatokremicitého bezpecnostného skla sa
nemenia pri zahrievani najmenej do 250°C a nie su ovplyvnené pri teplotach pod
bodom mrazu. Tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité bezpecnostné sklo je
schopné odolat nahlym zmenam teploty v oboch smeroch a rozdielu teploty az do
200K.

c) Tepelne spevnené sklo: mechanické vlastnosti tepelne spevneného

d)

sodnovapenatokremicitého skla sa nemenia pri postupnom zahrievani najmenej do
200 °C a nie su ovplyvnené pri teplotach pod bodom mrazu. Tepelne spevnené
sodnovapenatokremicité sklo je schopné odolat nahlym zmenam teploty v oboch
smeroch a rozdielu teploty az do 100 K.

Samovolnha explozia tepelne tvrdeného sodnovapenatokremicitého
bezpecnostného skla: pritomnost inklizie NiS (sulfidu niklu) je inherentnou
vlastnostou tepelne tvrdeného skla a méze viest k samovolnej explézii skla. Vyrobca
nenesie zodpovednost za Skody spbsobené touto vlastnostou tepelne
spracovaného skla. Samovolnu expléziu skla je mozné minimalizovat vykonanim
Heat Soak testu — (HST test = prehrievané tepelne tvrdené sklo)

e) Opticka deformacia: jav tepelne opracovaného skla, dochadza k povrchove;j

f)

deformacii skla viditelnej v odraze spolu s drobnymi otlackami (otlakmi) do povrchu
skla.

Anizotropia: pri procese tvrdenia sa tvoria plochy s rozdielnym napétim v priereze
skla. Pokial je tepelne tvrdené sodnovapenatokremicité bezpecnostné sklo
prehliadané v polarizovanom svetle, javia sa plochy napétia ako sfarbené zény,
zname niekedy ako ,leopardie Skvrny“. Polarizované svetlo sa vyskytuje aj v
normalnom dennom svetle. Dvojlomovy efekt je viac znatelny pri pohlade pod
ostrym uhlom.
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4.2 Vizualne aspekty izolaénych skiel

Na povrchu skla sa mézu objavit urcité fyzikalne javy, ktoré by nemali byt brané do Uvahy
pri hodnoteni kvality obrazu. Nie su povazované za vady.

a)

b)

d)

Vlastna farba

Rozdiely vo farebnom dojme mo6zu byt spdsobené obsahom oxidov Zeleza v skle,
procesom nandsania povlaku, samotnym povlakom, kolisanim hrubky skla a
konstrukciou izolaéného skla a nemozno im zabranit.

Rozdiely vo farbe izolacného skla

Fasady vyrobené z izola¢nych skiel obsahujucich sklo s povlakom mézu mat rézne
odtiene rovnakej farby, €o je ucinok, ktory méze byt zosilneny pri pozorovani pod
uhlom. Mozné priciny rozdielu vo farbe zahffiaju nepatrné zmeny farby substratu,
na ktory sa povlak aplikuje, a nepatrné zmeny hribky samotného povlaku.

Objektivne posudenie farebnych rozdielov je mozné vykonat podfa normy ISO
11479-2

Brewsterove pasy — interferenéné sfarbenie

Pokial povrchy tabule skla vykazuju takmer dokonall rovnobeznost a akost
povrchov je vysoka, objavuje sa u izolaénych skiel interferenéné sfarbenie. Ide o
pasy premenlivej farby ako vysledok rozkladu svetelného spekira. Pokial je
zdrojom svetla sinka, menia sa farby od €ervenej po modru. Tento jav nie je chybou,
ide o jav vyplyvajuci z kons$trukcie izolaéného skla.

Newtonove prstence

Tento opticky jav vznika pri chybnych izolaénych sklach, kde sa dve tabule skla
uprostred dotykaju, alebo takmer dotykaju. Tento opticky jav je sustavou
koncentrickych farebnych prstencov so stredom v mieste dotyku / takmer dotyku
dvoch tabul. Prstence su zhruba kruhové alebo eliptické.

Sfarbenie skla z dovodu rozdielneho napétia v priereze skla

Niektoré spracované skla vykazuju tiez sfarbenie charakteristické pre vyrobok,
ktory bol tvrdeny alebo tepelne spevneny vid EN 12150-1 alebo EN 1863-1. Tento
jav nie je chybou skla.
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f) Klimatické zatazenie

Plyn, ktorym sa napifiajl izolaéné skla si zachova Groveri atmosférického tlaku v
den vyroby. A kedZe jednotka izolacného skla je hermeticky uzavreta z dévodu
neprenikania vihkosti, zmenou atmosférického tlaku v mieste inStalacie nastava na
jednotke izolaéného skla bud prepadnutie, alebo vydutie jednotlivych tabul skla.

Atmosféricky tlak je parameter, ktory nie je mozné ovplyvnit ako pri vyrobe, tak v
mieste montdZze a prirodzene s nadmorskou vyskou klesd a jeho Uroven sa
neustale meni. Rovnako riziko vyskytu klimatického zatazenia s nadmorskou
vySkou rastie. Pri su€asnom pdsobeni dalSich faktorov, ako je teplo zo sinka a
narazy vetra a nahla zmena atmosférického tlaku, tak mézu sp6sobit neprimerané
klimatické zatazenie a sklo praskne.

Preto odporu¢ame nasim zakaznikom, aby nés vzdy vopred informovali o montézi
izolacnych skiel v nadmorskej vySke nad 700 m.n.m.

Daldim faktorom, ktory ovplyvriuje riziko samovolného prasknutia skla vplyvom
klimatického zatazenia je pomer stran zasklenia. S rastucim pomerom stran sa
riziko zvySuje. Pomer stran, kedy uz nastéva riziko samovolného prasknutia je 1:4.

Samotna dizka kratSej hrany mé tieZ vplyv na klimatické zataZenie. V pripade, Ze
izola¢né dvojsklo ma kratSiu stranu men8iu ako 500mm a izola¢né trojsklo ma
kratSiu stranu mensiu ako 700mm hrozi opat zvySené riziko klimatického Soku.

Jednym z dalSich faktorov je hrabka pouzitého distanéného ramika. V pripade, Ze
je vizolaénom zaskleni pouzity distanény ramik s hribkou 16mm a viac, dochadza
pri klimatickom zatazeni k rozpinaniu pouzitého inertného plynu vo vnutri dutiny a
tym aj k zatazeniu na samotnu sklovinu az do chvile, ked sklo praskne.

Samotny klimaticky lom nastane v pripade kombinacie niekolkych z vysSSie
uvedenych faktorov.

Existuje niekolko moznosti na znizenie rizika klimatického zatazenia. V prvom rade
je mozné eliminovat vy$sie uvedené rizika na ¢o najmensi pocet, Dalsim rieSenim
je pouzitie tepelne spracovaného skla.

Ako dalSie mozné rieSenie sa v izolaénych sklach pouZiva ventil na vyrovnavanie
tlaku. Tento ventil sa instaluje priamo pri vyrobe izolaéného skla. Ide o kovovy ventil
so zabudovanou $pecialnou membranou. Specialne zloZenie zabrani, e sa v
medzisklenom priestore nahromadia vodné pary, ktoré sp6sobuju orosenie alebo
poskodzuju pokovované nizkoemisivne vrstvy. Vdaka permanentnej zabrane tlaku
si udrzuje izola¢né sklo dlhodobo svoju funkciu a kvalitu. U takto vyrobenych skiel
sa medziskelna dutina nevypifia inertnym plynom (Argénom alebo Kryptonom),
ktory by v Case pouzivania skla z komory unikal. Deklarované parametre
izolaéného skla sa teda stanovuju ako izolaéné sklo so 100% vzduchu v
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medziskelnej dutine. Ekvivalentnym rieSenim pri vy§Sich nadmorskych vySkach je
vykonat’ vyrovnanie tlaku v izolanych sklach v mieste instalacie technikom AGC.
Deklarované parametre izolatného skla sa stanovuju rovnako, ako pri pouZiti
ventilu na vyrovnanie tlaku ako izolaéné sklo so 100% vzduchu v medziskelnej
dutine

g) Priehyb skla vplyvom kolisania teploty a barometrického tlaku

Kolisanie teploty v dutine naplnenej vzduchom alebo plynom a kolisanie
barometrického tlaku atmosféry a nadmorskej vySky spdsobi zmrstenie alebo
rozpinanie vzduchu alebo plynu v dutine a nasledne déjde k priehybom tabul skla,
prejavujucich sa skreslenim odrazeného obrazu. Tieto priehyby, ktorym nejde
predchadzat, vykazuju v priebehu €asu kolisanie. Velkost zalezi CiastoCne na
tuhosti a velkosti tabul skla, a tiez na Sirke dutiny. Tieto priehyby znizuja vyznamne
malé rozmery, skla velkej hrabky alebo malé dutiny. Tento jav nie je chybou skla.

h) Kondenzacia na vonkajsich plochach

VonkajSia kondenzacia na izolaénych sklach sa moéze objavit ako vo vnutri tak
zvonku budovy. Pokial nastane vo vnutri budovy, ide va€sinou o vysoku vihkost v
miestnosti, spolo¢ne s nizkou vonkajSou teplotou. Kuchyne, kipelne a iné priestory
s vysokou vlhkostou su obzvlast citlivé. Pokial nastane zvonku stavby, ide o
kondenzaciu spbsobend nocénou stratou tepla vonkajSieho povrchu skla
vyZziareného infraervenym Zziarenim voci jasnej oblohe, spolo¢ne s vysokou
vlhkostou vonkajSej atmosféry, ale nie dazdom. Tieto javy nie su chybou
izolacného skla, su spésobené atmosférickymi podmienkami.

i) Prirodna farba ¢ireho skla

Cire sklo ma velmi slabo zeleny vzhlad, najmé na hranach. Stava sa zretelnejsim,
ak ma sklo vacsiu hrubku. Tento jav nie je chybou skla.

Spoloénost’ AGC taktiez upozornuje na dalSie mozné vady, ktoré nie su
predmetom reklamacie:

j) Prasklina v skle

PretaZenie skla za pouzitia sily z dévodu nérazu, tepelnym napatim, pohybmi
konstrukcie ramu pripadne kontakt s konstrukciou, méze viest k lomu skla, ktory
nie je zaru¢nou chybou. Pokial by bolo pnutie skla pritomné pri jeho spracovani
(rezanie, brasenie), nemohlo by byt jeho spracovanie Uspesné. Prasklina v skle
méze byt uznana ako reklamacia az po technickom posudeni.
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k) Drncanie mriezok v medzisklenom priestore

Z dévodu kolisania teplét dochadza k zmenam dizky medziokennych prieok, a
tym dochadza ku klepavym zvukom, ktorym nemozno nikdy dokonale zabranit, z
tohto dévodu nejde o zaruénu vadu.

I) Termalny Sok

Samovolny jav, ktory méze viest az k prasknutiu skla bez viditelnych vonkajSich
pri¢in. Termalny Sok je charakteristicky svojim lomom na skle (vid obr. niZSie). Lom
(3) je obvykle vedeny z hrany skla (1) a je kolmy na hranu skla.

POZNAMKA:

Velkost tepelného namahania v sklenenej tabuli zavisi od teplotného rozdielu
medzi najteplejSou Castou (Casto strednou €astou, ktora prijima slne€né Ziarenie)
a najchladnejSou Castou (Casto v blizkosti okrajov a blizko rdmu). Na sklo
dopadajuce slnecné ziarenie absorbuje teplo a tym ma tendenciu rozpinat sklo, ¢o
spOsobuje tahové napétie na chladnejSom okraji skla. To mdze spdsobit’ Sirenie
miestnej trhliny, ¢o vedie k prasknutiu samotného skla. Pritomnost defektov na
okraji sklenenych tabul a nasledne stupern povrchovej Upravy samotnej hrany
ovplyviiuju odolnost proti tepelnému lomu. Pevnost hrany je mozné vypocitat
podla rbzneho stuprnia povrchovej Upravy.

Podstatne vysSie riziko termalneho Soku hrozi u skiel chladenych (uz pri tepelnom
rozdiele cca. 35 °C), nez u skiel tepelne spevnenych (pri tepelnom rozdiele cca.
100 °C) a skiel tepelne tvrdenych (pri tepelnom rozdiele cca. 200°C .

Za rizikové je nutné povazovat olepovanie skiel réznymi féliami, Ciastocné
zatienenie skiel réznymi predmetmi, ako napr. tmavy nabytok, napoly stiahnuté
zaluzie, zavesy atd. Rovnako je potrebné predchadzat situacidam braniacim
volnému prudeniu vzduchu medzi sklom a zvySkom miestnosti. Posudzovanie rizik
vyskytu tepelného namahania musi vykonat projektant.

m) Zmacavost’ izolacného skla

Zmacavost povrchu vonkajsej strany izolaéného skla méze byt rozdielna, napr.
kvOli odtlacku valcov, prstov, etikiet, vyhladzovacim prostriedkom a pod. Pri vihkom
povrchu skla sp6sobenom rosenim, dazdom alebo vodou pri Cisteni, sa m6ze
rozdielna zmacavost stat viditelnou.
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